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机密★启封前 

               

2023 年攻读硕士学位研究生入学考试试题 

科目名称：自动控制原理            （■A 卷□B 卷）科目代码：804    

考试时间：3小时   满分 150 分 

注意：本试题共九大题，共 3 页；所有答题内容必须写在答题纸上，写在试题

或草稿纸上的一律无效；考完后试题和答题纸一同装入试卷袋密封交回。 

 

一、方框图化简（12 分）系统方框图如下，请分别写出系统的前向通

道传递函数
    

    
和闭环传递函数

    

    
。 

G1(s)

G2(s)

R(s)
C(s)

+
-

-

-
+

+

+

+

E(s)

 

 

二、（20 分）单位反馈系统的开环传递函数为
  

         
 

1、求闭环系统的阻尼比§和无阻尼自然振荡频率  ； 

2、求系统单位阶跃响应的最大超调量  和峰值时间  ； 

3、若要减小最大超调量，阻尼比应该增大还是减小？ 

 

三、（20 分）已知单位反馈系统的开环传递函数为     
 

           
，

1、画出系统的特征根随 k 值变化的轨迹； 

2、增加一个开环零点    ，计算根轨迹渐近线和实轴的交点。 
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 、判断系统的稳定性。 

四、（20 分）已知系统的开环传递函数为     
 

      
 ， 

1、对数幅频特性图上，频率    的时候， （ ）      ，求 K

的值； 

2、请绘制系统的开环对数频率特性曲线。 

3、计算该系统的剪切频率 c 及相稳定裕度 。 

 

五、（12 分）已知串联校正装置的传递函数为      
   

   
。 

1、该装置是超前校正还是滞后校正？ 

2、该装置改变系统相位的最大值是多少？ 

3、校正装置分母改为 s+6，对相位的改变是更大还是更小？ 

 

六、（10 分）相平面分析法中讨论了奇点和极限环的类型。 

1、能够收敛到原点的奇点有哪几种？ 

2、极限环有哪几种？ 

3、稳定的极限环和收敛到原点的极限环有何不同？ 

 

七、（20 分）已知离散系统差分方程为                     

     。 

1、当      ，      时，求单位阶跃输入时    的值； 

2、求系统的脉冲传递函数
    

    
； 
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八、（16 分）已知系统状态空间表达式为 

       

   
   
   

   
    
    
    

  

  

  

  

   
  
  
  

   

       
  

  
   

   
   

  

  

  

  

  

请确定 a、b、c、d 的取值对能控性和能观性的影响。 

 

九、（20 分）已知系统的状态空间表达式为 

    

   
   
   

   
   
    
    

  

  

  

  

   
 
 
 
   

            

  

  

  

  

请用输出到  的反馈，使闭环系统的极点配置为-2，    ，求反馈

矩阵 G。 

 


