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机密★启封前 

               

2023 年攻读硕士学位研究生入学考试试题 

科目名称：高等代数            （A 卷□B 卷）科目代码：813    

考试时间：3小时   满分 150 分 

注意：本试题共 2 大题，共 2 页；所有答题内容必须写在答题纸上，写在试题

或草稿纸上的一律无效；考完后试题和答题纸一同装入试卷袋密封交回。 

一、计算题（共 7 小题，共 95 分） 

1.（10 分）如果 2 4 2( 1) | 1x Ax Bx   , 求 A, B.  

2.（10 分）设矩阵 















 


300

021

011

A ， 

且三阶方阵 X 满足关系式 EXXA 12 ，求矩阵 X . 

3.（15 分）计算 n 阶行列式 n

a b b b

b a b b
D

b b b a






    


. 

4.（15 分）解含参数的方程组 

1 3

1 2 3

1 2 3

  2       1,

 3    1,

2   0.

x x

x x x

x x x

  
   
   

 

 

5.（20 分） 已知二次型 

323121
2
3

2
2

2
1321 844552),,( xxxxxxxxxxxxf  ， 

(1) 写出此二次型 f 对应的矩阵； 

(2) 试求正交变换 Pyx  ，将此二次型 f 化为标准形． 
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6.（15 分）设线性空间V 的一组基为 
 

1 2 3( 1,0, 2) ',  (0,1,2) ',  (1, 2,5) '        , 

 
T 是V 上的线性变换,若 1 2 3( ) (2,0, 1) ',  ( ) (0,0,1) ',  ( ) (0,1,2) 'T T T      ，

求T 在 1 2 3( , , )   下的矩阵. 

 
7.（10 分）设有向量组 
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1
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
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1

2 ，



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










t

3

1

3 ． 

（1）当 t为何值时，向量组 321 ,,  线性无关？ 

（2）当 t为何值时，向量组 321 ,,  线性相关？当向量组线性相关时，将 3  

 用 21 , 线性表示． 

 

二、证明题（共 5 小题，共 55 分） 

1.（10 分）设方阵 A满足 2 2 4A A E O   ，证明：A+E 可逆，并求 1( )A E  . 

2.（10 分）设 1 2, , ,  n   是线性空间V 的一组基，A是V 上的线性变换， 

证明：A可逆当且仅当 1 2, ,   , n  A A A 线性无关. 

3.（10 分）已知矩阵 A 是 n 阶实可逆矩阵，证明：ATA 是正定矩阵. 

4.（10 分）证明：如果 1 2V V V  , 1 11 12V V V  , 则有 

11 12 2V V V V   . 

5.（15 分）设非齐次线性方程组 bAx  （b 为非零列向量）有无穷多个解， 

1 2, , , s   为 bAx  对应的齐次方程组 Ax O 的一组基础解系，为 bAx   

的一个特解，证明：向量组 1 2, , , , s    线性无关. 

 

 

 

 

 

 

 


