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机密★启封前

2022 年攻读硕士学位研究生入学考试试题

科目名称： 汽车理论 （■A 卷□B 卷）科目代码：803

考试时间：3小时 满分 150 分

注意：本试题共五大题，共 3页；所有答题内容必须写在答题纸上，写在试题

或草稿纸上的一律无效；考完后试题和答题纸一同装入试卷袋密封交回。

一、名词解释（共 6小题，每小题 3分，共 18 分）

1. 发动机使用外特性曲线

2. 汽车的驱动力图

3. 碳平衡法

4. 制动器的抗热衰退性能

5. 侧倾中心

6. 路面不平度函数

二、填空题（共 17 小题，每空 1 分，共 30分）

1. 在同一道路条件与车速下，虽然发动机发出的功率相同，但变速箱使用的档位越低，

发动机的 功率越大， 越低，燃油消耗率 。

2. 汽车的动力性能不只受驱动力的制约，它还受到 的限制。

3. 等速行驶工况没有全面反映汽车的实际运行情况，为此各国都制定一些典型的

工 来模拟实际汽车运行状况。

4. 理想的发动机功率特性曲线为 。

5. 确定汽车传动系最大传动比时，要考虑三个方面的问题： 、

及汽车最低稳定车速。

6. 混合动力电动汽车有串联式混合动力电动汽车、 和混联式

混合动力电动汽车三种典型结构形式。

7. 对汽车动力性和燃油经济性有重要影响的动力装置参数有两个，即

和 。

8. 盘式制动器与鼓式制动器相比，其制动热稳定性能 。

9. 轮胎发生侧偏现象要满足的条件是 、 和 。

10. 表征汽车稳态响应的三种参数分别是 、

和 。

11. 线性二自由度汽车模型中只考虑汽车的 运动和 运动两个自由度。

12. 由轮胎坐标系有关符号规定可知，负的侧偏力产生 侧偏角。

13. 评价汽车瞬态响应的指标有： 、 、 及进入稳态所经

历的时间。

14. 我国平顺性相关标准规定，评价汽车平顺性主要考虑 处 、 和 三
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个轴向振动。

15. 轿车舒适性要求高，行驶路面相对较好，车身部分 选择得比较低，以

车身加速度，提高平顺性。

16. 平顺性主要指 引起的汽车振动，频率范围约为 。

17. 汽车满载、静止时，支持面与汽车上的中间区域最低点之间的距离，称

为 ，若其值较小，则汽车的通过性 。

三、简答题（共 6 小题，每小题 7 分，共 42分）

1. 对于装有手动变速器的汽车，使用半径更大的车轮是否能获得更高的最高车速？

2. 在汽车行驶过程中，驾驶员操作手动变速器的换档手柄从 2 档换到 1 档。设在这一

短暂过程中，退出 2 档前发动机转速为 n2，挂上 1 档松开离合踏板后发动机速为 n1。

请问 n1与 n2的大小关系如何？并给出合理解释。

3. 试画图分析主传动比 i0的大小对汽车动力性及燃油经济性的影响？

4. 制动时，车轮应保持什么状态才能保证方向稳定性？

5. 汽车满载的操纵稳定性是否和空载的相同?
6. 减小汽车俯仰角速度可改善汽车平顺性，请问如何减小汽车俯仰角速度。

四、分析题（共 2 小题，每小题 12 分，共 24 分）
1. 在某一制动过程中，驾驶员逐渐增大制动踏板力后，后轮先抱死，随后前轮也抱死。

请问在后轮抱死至前轮抱死这一阶段，为什么前轮地面制动力会增加而后轮地面制

动力会减小？

2. 已知汽车车身单质量振动系统的质量 m、刚度 K、阻尼系数 C，画出其模型简图，并

1）写出系统运动微分方程；（4分）

2）写出该系统的固有频率f0 和阻尼比ξ；（2分）

3）分析阻尼比对幅频特性的影响。（6分）

五、计算题（共 3 小题，每小题 12 分，共 36 分）
1. 某电机取代某燃油车的发动机作为动力源，而该车传动系其它部件保持不变。电机

的曲线如下图所示，其在 1600 r/min以下是等转矩特性，1600 r/min以上是等功率特

性；该车轮胎半径 r = 0.367 m，主减速器传动比 i0=5.83，变速器各档传动比分别为

6.09、3.09、1.71、1，传动系效率 T＝0.85。
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1） 请计算此电动车的第四档的驱动力图上关键点的车速与驱动力；（要有计算公式及

原始数据代入过程）；（8分）

2） 画出该车的四档驱动力图。（4分）

2. 某双轴汽车的前、后制动器制动力具有固定比值，Fμ1/Fμ=0.55，轴距为 2.0 m，质心

距离前轴的距离 a= 1.2 m，质心高度 hg= 0.5 m。求：

1) 同步附着系数；（4分）

2) 在无车轮抱死情况下要达到 5 m/s2的制动减速度，需要在什么样的道路上行驶；（4

分）

3) 在路面附着系数为 0.7的路面上车轮不抱死时的最大制动减速度，以及此时的制动

效率。（g取 10 m/s2）（4分）

3. 请根据线性二自由度汽车操纵稳定性模型

1）写出其运动微分方程；（4分）

2）推导其稳态横摆角速度增益 及稳定因素 K 表达式；（4 分）

3）汽车的总质 m=1800 kg，质心距前轮中心距离 a=1.24 m，距后轮中心 b=1.3 m，前

轴总侧偏刚度 k1= -55,000 N/rad，后轴总侧偏刚度，k2= -60,000 N/rad，汽车具有何种稳

态响应特性？ （4分）


