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2020 年攻读硕士学位研究生入学考试试题

科目名称：自动控制原理 （□A 卷□B 卷）科目代码：804

考试时间：3小时 满分 150 分

注意：所有答题内容必须写在答题纸上，写在试题或草稿纸上的一律无效；考

完后试题随答题纸交回。

一、填空（每空 2 分，共 22 分）

1、采样器和保持器不影响开环脉冲传递函数的 点，仅影响开环脉冲传递函数的 点。

2、如果系统所有状态变量的运动都可以由输入来影响和控制而由任意的初态达到原点，则

称系统是 。

3、s左半平面对应于 z平面 。

4、串联超前校正使系统的幅值穿越频率 c 变 ，带宽 b 变 ，响应速度变 。

5、在三频段理论中，中频段决定系统的 性能。

6、对于高阶系统，如果能找到一对（或一个） ，则高阶系统可近似为二阶（或

一阶）系统进行分析。

7、要使采样信号 )(x t 不失真地复现 )(x t ，采样频率 s 和连续信号 e(t)频谱中最高频率

max 必须满足 。

8、当系统的输入信号为单位斜坡函数时， 型以上的系统，才能使系统的稳态误差为

零。

二、单项选择题（每题 3 分，共 18 分）

1、系统的传递函数（ ）。

（A）与输入信号有关，与系统结构和参数有关 （B）与输入信号无关，与系统结构和参

数有关 （C）与输入信号有关，与系统结构和参数无关 （D）与系统结构无关，与系统参

数有关

2、闭环控制系统有效地控制（ ）中的扰动的影响。

（A）给定通道 （B）前向通道 （C）反馈通道 （D）测量通道

3、某控制系统的开环传递函数为    
)22)(15.0(

)5.0(10HG 2 



ssss

sss ，那么该系统的开环

增益 K=（ ）。

（A）0.5 （B）2.5 （C）5 （D）10
4、已知系统开环传递函数的分母阶数比分子阶数高二阶，系统开环极点为-3，-2±j，若已

知系统的闭环极点包括一对共轭复数根为-1±2j,则另外一个闭环极点为（ ）。

（A）-4 （B）-5 （C）-6 （D）以上皆不是

5、单位负反馈控制系统的开环传递函数
)110(

100)(



ss

sG ，在单位斜坡信号作用下，系统

的稳态误差为（ ）。
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（A）0.1 （B）0.01 （C）0 （D）0.09

6、已知系统的开环传递函数为
)1)(1T(

)(
21 


sTss

KsG ，其相角裕度过小，欲增大相角

裕量，可采取的措施有（ ）。

（A）增大 K （B）减少 K （C）减小 1T （D）减小 2T

三、（共 15 分）系统微分方程组如下：

)()()()( 11 tntctrtx 

)()( 112 txKtx 

)()()( 523 txtxtx 

)()(
3

4 tx
dt
tdxT 

)()()( 2245 tnKtxtx 

)()()(
502

2

txK
dt
tdc

dt
tcd



式中， 0K 、 1K 、 2K 均为常数，试建立以 )(tr 、 )(1 tn 、 )(2 tn 为输入量， )(tc 为输出量

的系统动态结构图。

四、（共 15 分）设单位负反馈系统，开环传递函数为：    14.005.0 2 


sss
KsG ，试分

析：

①、确定系统稳定时 K 的取值范围；(7 分)

②、若要求闭环极点在 1s 左边，试确定 K 的取值范围；（8 分）

五、（共 20 分）设离散系统如下图所示，采样周期 T=1s，试给出使系统稳定的 K 值范围。

六、（20 分）某单位负反馈系统的开环传递函数为
)1(
)2(

)(




ss
sKsG r ，试绘制系统的根轨

迹，并标出分离点。

七、（20 分）单位反馈系统的闭环对数幅频特性分段直线如图所示。若要求系统具有 30的
相位裕度，试计算开环放大倍数应增大的倍数。
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八、（共 20 分）设控制系统的结构图如下所示，试判别该系统的能控性和能观测性。


