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2019 年攻读硕士学位研究生入学考试试题 

科目名称：材料工程基础     （■A卷 □B卷）科目代码：807  

考试时间：3小时   满分 150分 

注意：所有答题内容必须写在答题纸上，写在试题或草稿纸上的一律无效；考

完后试题随答题纸交回。 

一、 单项选择题（共 10 小题，每小题 3分，共 30分） 

1. 下列可以发生同素异构转变的金属有（    ）。 

A、 Fe    B、 Al     C、 Cu     D、Mg 

2．每个面心立方晶胞中包含的原子数目为（     ）。 

A、 1    B、2    C、 4    D、8 

3. 无论在固态还是液态下均能够无限互溶的两组元所构成的二元合金相图必定是

（      ）。 

A、 共晶相图    B、匀晶相图    C、 共析相图   D、包晶相图 

4. 马氏体是碳在（     ）中的过饱和固溶体。 

      A、 α-Fe      B、 γ-Fe     C、 δ-Fe    D、 Fe3C 

5. 为消除过共析钢中的网状渗碳体，应采用的热处理工艺是（    ）。 

A、调质处理    B、回火    C、 感应淬火    D、正火 

6. 在灰铸铁中, 其石墨形态呈(       )。 

A、 球状   B、片状    C、 团絮状    D、蠕虫状 

7. 下列属于是纯铜的金属是（    ） 

A、 黄铜     B、青铜   C、 白铜    D、紫铜 

8. 下列合金中，所含铬元素含量最少的是（      ）。 

      A、GCr15     B、Cr12MoV     C、1Cr13   D、1Cr18Ni9Ti 

9. 无毒，常加工成薄膜用于食品包装、保鲜的塑料是（    ）。 

A、 聚苯乙烯     B、聚氯乙烯   C、 聚乙烯   D、ABS 塑料 

10. 下列钢铁中常加入的合金元素，哪个不属于碳化物形成元素（    ）。 

A、 W     B、 V     C、 Ni     D、Cr 

    

二、简答题（共 6小题，共 70分） 

1、什么是固溶体和金属间化合物？两者在结构和性能上有什么主要差别？（10 分） 

2、晶体的形核有哪两种方式？两者主要的异同点在哪里？（10 分） 

3、渗碳可以增加低碳钢表面碳含量，从而显著提高其耐磨性能。某含碳量 0.20wt%的 

碳钢在碳势 1.0wt%的炉中渗碳，要求距表面 0.75mm 处的碳含量达到 0.60wt%，计

算在 900C 和 1000C 渗碳分别需要多少时间，并对两种工艺进行比较。碳在-Fe 中

的扩散系数为 D900=5.9×10-12 m2/s，D1000=1.9×10-11 m2/s，误差函数表见试卷后面的 

表 1。（10 分） 

4、写出下图中的三相平衡转变反应式，分析含镍 15%合金的平衡结晶过程，计算其室

温下组织组成物的相对含量。（15 分） 
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5、钨(Tm＝3410℃) 在 l100℃、锡(Tm＝232℃)在室温时进行的加工变形分别属于冷加

工还是热加工？组织和性能上分别发生什么变化？如何消除这种变化？（15 分） 

6、根据 2017 年 11 月中国政府发布的《节能与新能源汽车技术路线图》，我国汽车单

车用铝目标为：2020 年达到 190kg、2025 年达到 250kg、2030 年达到 350kg。谈谈

你对这一问题的看法。（10 分） 

 

三、综合分析题（2小题，共 50分） 

1、有两个含碳量为 1.2%的碳钢薄试样，分别加热到 780℃和 860℃并保温相同时间，

使之达到平衡状态，然后以大于临界冷却速度 VK的速度冷却至室温。回答并简单解

释：（1）哪个温度加热淬火后马氏体晶粒较粗大？（2）哪个温度加热淬火后马氏体

含碳量较多？（3）哪个温度加热淬火后残余奥氏体较多？（4）哪个温度加热淬火

后未溶碳化物较少？（5）哪个温度加热淬火更合适？（25 分） 

 2、某载重汽车变速箱齿轮要求 σb>1000MPa，aK≥50J ，齿面硬度≥HRC55 。从下列

材料中选择合适的钢种，介绍选材原则，说明选材依据，制订加工工艺路线，并分

析最终热处理的目的。备选材料：15，45，T12，20Cr，40Cr，20CrMnTi，1Cr18Ni9Ti，

W18Cr4V。（25 分） 

 

表 1、 β及对应的误差函数 erf(β)值 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 


